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Abatrart

I'aruBEecH [ Hallel Kemel and HENC Hoarks') 3t =me hiemohische
Henchmark Sammbhng fir Sopermmpater. Hie beinhaliet bewsdhrte Codes
sur Messung der Leistung won "amallel- ond Vekiorpechnem mebesonder=
d= MAY I'wallel Henchmarks., M3 der Yemion 1 won JWARHHENCH i sme
wllst@ndige lmplementierong aller wersendeten Codes in 1WA ond B0
ethitlich Z¥ndem wurdem die versendeten 1'mblemgrafien den hentigen Sym-
temen angepafit LarHHENCH 1 biEtet damit sinen idealn Stadpookt f6r
LeistnngwverglEiche mwoh] vom verschiedenen Systemen ab anch vom den. ver-
achiedenen Memage msing Linleki=n

1 Hinmtergrmmd

Auf der uperocmpiting %2 In Mnmeapcis wirke woo den Mielledern der wichtie-
gten Initlatiwen fiir daz Bewhmarking vom Parallelres hnern das esgrmannts Pas B en oy
[PaRalld KHernels and BEN CHmarks) Kemmitts geeriindet [1]. Die weerntichen
Tirle dieser Gruppe waren =imdchat:

1. e Etablianme ener knmpalk ten Sam mlime von Benchmarks filr Parallalnach-
mer, ¢le avnhl won dem Hergtaller ale awwh »eon den Bamtzer disssr Syatames
alenptlert wird.

3 Die Grippe eclls ak Foloe flir dls Aktleiidten Im Berelth <er parallslen
Benchm arks dismen nnd damit 4 imndtlee Duplikation von Arbet wermel
den.

d. Er enllten Stanclards fiir e Methodkslorls dee Benchmad:ines imd e Pub-
Hkatln won Resultaten etablert werden nml = gnllte sAlne Datanbank mit
¢irzen Ereetmisen amfeatant werden.

4. e Henwhmark Programme wie auch dis Hemiltate enlten frol eneinelich
e ht. werden .

Flir e Yerglom 1 #on PAark B ncy wimdden Crdes woo Earoben |, Genesls 1med <der
NAS Paralle]l Bewhmarks [NFB) werwemdet [1]. Disse YVemlon helnhalete nehen
exientlellen Frortran Programmen, Coddes dle mit PY A als hieszacs Passine fir
glmlierhars Parallelrechmer mit wertelltam Spekber geechrishen waren.

Als Datenbank fir Fresbndece wurde der FD3 (perfrrmance datahase gerver)
gngammen mit dem graphizchen Interface GBI (graphical henchmark infromatsn



gyetrm) Fntwkkelt. Dieee gind liber daz WW W am netib! 1md in enthampton®
errlchbar. Fine gute Beschrelbung cBeger Verden 1 won ParsBencs st in [2)
g1 fiwlen. DNe Erfahrimeen mit den ersten Yerslnen #on BPB imd PArkBency
fiilhrten echiesalich Emde 85, Anfang 86 =u den deredt aktuellsn Verslomen 2 filr
belde Benchmark Sammlungen [@] [1].

2 ParkBench - Veraion 2

e dereettlee Yerslom 2 cder PArsBEen oy Sammhime besitet e glalche hisrarchis
che Struktir wie Yergen 1 [2]. Sl imfasst die drel Sektinnen ‘Tow Lavel', “Hernels'
e “Crompact Applicatiome'. Maclkklem deh MEPT ak Jtamlard filr hieszacs Pazsing
weltgehemed stabliert kat, wurden vwom allen Crxles zislitzlch =u den PY R Imple-
mentlenmesn ML Yerslnew erstellt.

Me In Yerslem 1 bheoutzten PY R Implementenmesn der BPB wimden dhimsh
¢ie menen BIPL Coxles der Yerslom 2 der B PB ereetet, e dlsse wesmmitlich sfl=lenter
I plrmentlert, wurlen. Um elne ad PYRI ablaniBlhiees Yerskhn diser Crides bere
tzustallen, wimde fiie dle verwendeten RMPT Anfmde el PYH Implementernime
geechrieben. Dhirch Linken dar nmgeiined erten WP B-BP T Preeramm e 21 diszer “RIPTEP YR
Bihl¥thek glndd dizge and PY I ablaidfilhie. [ Folesnden werden die wereshledenen
Benchmarks nir eehr knre darcestallt.

2.1 Low Leavel

hIt den Lesw Lewel Benchmarks enllen Basleparameter der imtergchien Syetemes
vermeszn werden, Dles wm fasst avwehl die Lektung der Proseganren nmd 1hre Spe-
e ner] oo il lekelt, als auch Be Keomnnils tenelelsoime swlschen slnesl-
D Presesseren. Es handelt gich diurehwees i sy nthetlehe Benwhmarks, dhb.
m Anfache Proeramme die gpezlsll zu deemm Twerk geechrlsben wirden. Alls
Leagtimern werden fir werechisdeme Veliorlineen, Nimerleche Intemncitdten wmd
Meszagebingen grmessm 1md e zngebditlgen Hocdmey Farametsr ermittal [2).
Teltzlch wird Be Genadekaten der verwendeten Tlmer srmittslt,

Table 1: Die Liow-Lewel Benwhmarks 1n Parkbench 2.0, snsmmmen mit den oeo esze-
w0 Farametern. (perf. = perfrrmance, arlth. = arlthmetle, comms. = omouml
catlen, ope. = operatinms)

Benchmark hlesume Farameter  Iplementlerinme
HMGLE FROCESSOR:

TICHK1 Timer Aufthaime flek 1tk |
TICK2 Timer Genaldglkat  wallclesk: |
RIKF1 Bagle arlth. ope. (ter., 'lj.-,:l 2]
POLY1 Cache brttleneck (P ,_f#j 2]
POLYZ Memory bottlneck  [foo 3] B8y
MULTTPFROCESSOR:

OOMBIS]  Bade message perf.  (ry. Ny ) MPL  FVM
OOMBIS2  Memageexch. perf. [ty N ) MPL  FVM
OOMBIS3  Max Bandloelte [ty N ) MPL  FVM
POLY3 Comme. Engpaf (A fi) MPL  PVM
JYNCH1  Barrler ayoch. tarr/e = MPLI  PVM

bt f fotB . cn 0tk edn,perfor manae fhm] /B T tap. htm]
Tt/ few aoton e nk



Flinf ¢der Codes In Taballe 1 glwd reln ejientiel]l, helnlalten aber hleemimesn
fiir bk =0 17 wererhipdeen DO-Lonps. Dral Coxles belnbaltan hlsenmesn swlzchen
ie ewel Preeeganren, wihramwl e heklen restli-hen Codes helleble wlele Prosesanren
tenuteen kinnen. Alle finf parallele Programme slwl enweohl 1o PYhI alz auch 1o
RIFT lmplementlert.

22 Kearnalg

Iy ¢ler Seltlnm Kermels enll durch das Yermesgen von wichitlesn Tallproblemen echtar
Anwe wlhimespreeram me eln srater Rilckerhlngs anf tatalichich smeichbare Lektun-
oen ermdhelicht werden. [m Gegrmeate =i den volstindlesy A nowedmesprseram nen
der Seltlnm “Compant Applicatinme' glnd Kermel Program me typlecherwelze kom pak-
ter nmel lelchisr optimisrbar.

Cftmak lasgen glch I plem entlsrungen vom Kermelproblem en 1o eptim lerten Bl
Brtslken fmden. Fliof der verwendeten Kermel Benchmarke In Thbelle I begtahem
daher ang Tralbarreutinen, s sl APACH Routlnen [5] a1s dem Berdlch der Lin
earen Algsbra anfmden. Da di Scal APACK Library anftanend auf der Komome
nlkatirng Blblinthek BLACS in MPL wnd PYHI implementlert kt (wie lm {ibrigen

awh In elnigen proprietinem Message Passing Dialekten), kénmen dieee Linear Al-
eehra Kernele Anfach durch Einbinden der jewellleen Biblnthek auf PYRI mder

BIFT =um Laifen gebracht werden. e Bentznne disger BlbBEothelken stollt slme
effizlents Hommnnikatcn 1md Berachnime eleher.

Telitelch = dleeen Kermele ame dem Berelch der Linearsn Algetra dned alls
erhiltlichen KFB Kernels der Verslen 2.1 I disgsr Sektien integriert (MG, FT).
Die restlichem bisher fehlmden KPB Kernels [EF, CG, I9) werden nach threr Bere-
hatallime von B AS Inteeriert. werden.

Table 3: e Kernel Bewhmarks In Parkbheneh 2 £

Benchmark Algsrithmne T pl o eyt d e
LIMATAS:

RIATRLUL  Matrlx Multiply BLACH
TRANKS Trangpres BLACH

LU enlwer Demga LU factnrkeation BLACH

QR QR deromprsltinm BLACH
TRD hlatrlx tri<Bagrmalation BLACH
KFPB:

EF Embarrazzinely parallsl [nya]l MMPI MPLIPYHI
iz} Integer enrt [nya]l MMPI MPLIPYHI
oG Crnjueats gradiont [nya.]l MMPI MPLIPYHI
MG hInltlerid anlwer MMPI MPLIPYHI
FT an FFT MMPI MPLIPYHI

2.3 Cempact Applicaticrs

In der 3ektin “Compant Applicatlene' beinden glch wlktindes Anvmendimesprn-
gramme. Mt Thmen enll dae Verhalten Alwee Rechners nntar elmer realktlechen Last
Ames nim erlesh Intenslven Preeram ms getegtat, werden. Optimlenme dleeer Bench-
marks lgt matlirich wezmmtlch echwleriger ak 1w Falle der Kernel Benchmarks.
Typlecherweke sind <de erelehlten Leldnmeen ach dentlich gerlneer alz fir Kernel
Benchmarks. In ¢ieser Sektion [Tabelle 3) finden geh die drel CFD Programme der
KFB Sulte (LU, 3F, BT, suzammen mit dem ‘Ghallee Water hindel' PATITW R [6].



Table 3: Die Compact Appliratirne Bewhmarks v Parkbench 20,

Benchmark Algerithmus Implmentirnme
MPB CFD Crgles:

LU HAOR anlwer RIFI RIFEFYM
gr gcalar pentadiag. eyt BMFL  BIPERPYRI
BT hlrarle-tridiaenmal RIFI RIFEFYM
PFATSWhI  Shallsw water mesdel hIFI FYhI

3 Zuasmmenfasaung wnd Auvablick

e PArkBency Benchmark Sults helnhaltst slme Sammbing hewihrier Bench-
mark Crelez, die dle Meemme won grupdkeesnden Haxlwars Paramestarn, ¢der Per
Inrmane wihtizger Lébomesroitinen nmd #ollztindiger Anwendineenndes erlanbt.
Mezn Mararchieche Striktur betet den eeelenetan A meatepunkt, nm iber dis elgmntliches
hlrzenmz hinaue Ane Analye der Lestimgsdatsn 2u erouthselichen.

LIt der neen Yersden 2 won PAark Bencd st 21um ereten sl elme wollstind izs
Implemnentlernme deser Benrhmarks sswchl ln MPT ak awch In PYAI erhdlltich.
ez bletet zumn erstem al die hitelkhlelt Awee echten Yemleihe der Eifielenzen
¢tlirzer himeaee Passing Implemen tiemmesm.

Anferimdd des stirker werdenden Interessss der High Perfrrmanss Communlty an
HPF gtellt das Degden 1medd e Implementlernme slwer entaprechenden HPF Bench-
mark Jidte snem dor nichaton Schritte file dag PasruBy ey Kemmitts dar.

Alle PArkBency hetreffonden Infrmatlsnen howen Im WHATE iber
http: ffwww netlib org, padeheme b abgefragt, werden.
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